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a base de estafilococo

NICOLAU ROSSETTI
Trof. catedritico ds Hscola Paulista Binjogista~chefe 4o Instituto Adolo
de Medicina, Lautz,

Ag dermatomicoses representam em 8. Paulo, para o dermato-
logista, material relafivamente abundante, a ponto de guase perten-
cer & rotina de todo dia seu diagndstico ¢linico e microscdpico. O
estudo micolégico de grande nUmero de casos, realizado na verdade
ainda por pequeno grupo de pesquisadores, tem demonsirads a
existéneia de notével pluralidade de espéeies. Entretanto, a distri-
huicho destas, em estatistica de fregiiéncia revela-sc bastante desi-
eual.  Algumsas espéeies se repetem consiantemente na maioria dos
exames, ag demais sdo muito menos encontradicas. J& evidenciamos
em estudo de conjunto? que, para as tinhas pripriamente ditas,
no género Microsporon & o M. feliweum ou felineum-lanosum que
se mostra exclusivamente; no género dchorion, o A. Schoenleinii; e
no género Endothriz hi predomindncia acentuada do E. violaceum
e do E. ccuwminatum, sobretudo do primeiro. O género mais rica-
mente representado em freqiiéncia absoluta e em nimero de espé-
vies é, sem divida, o dos Endothrices,

Quase excepeionals sfio, entre outros, os Megosporos, pelo
menos a se julgar das observacbes conhecidas entre nds até hoje.
Sem pretendermos prejulgar sSbre gerem E&leg possivelmente menos
raros nas zonag ruralis, certo é gue um estudo feito dentro da zona
urbana e com material citadino nfio pode servir de base para uma
boa estatidtica de fregiiéncia. Objetar-se-ia que essas mesmasg con-
dicbes ndc impedem verificar-se a gravidade do alastramento de
outra tinha predominantemente rural, o fovus. Devemos, contudo,
considerar que, sendo esta a mais cronica e tenaz das tinhas, a inica
que pode acompanhar o paciente ¢ vida téde, a persisténeia e difieil
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curabilidade das lesfes que produz faz com gue o doente mais fre-
glientemente procure socorro especializado em outros ceniros maio-
res, caindo, assim, sob a observacdo do dérmato-micologista. As
outras tinhas rurais, pele contrario, sio em geral de andamento
agudo, autéfagas, curando-se por si mesmas pela prépria vieléncia
do proccsso inflamatério que expulsa og pélos parasgitados; ou quan-
do nfo muite agudas, so ainda dominadas sem grande dificuldade
com meios simples (4leool iodado, pomadas redutoras, corantes de
anilina, ete.}. De um modo ou de outro, desaparecem em pouco
tempo sem que o doente venha s sentir necessidade de sair do am-
biente em que vive, ficando, entlo, seu caso perdido para as esta-
tisticas micoldgicas,

Certo é que a presenca do género Megasporo representa, ainda,
fato excepcional nas estatisticas paulistas. E, quanto & espécie
faviforme album, assunio déste artigo, 8¢ uma vez a encontramos
1o decorrer do estudo meticuloso de maig de um milheiro de obser-
vagley de casos de tinha,

O Trichophyton {(foviforme) album ja foi assinalado no Brasil,
em 1911, por P. HORTA? que o isolou de uma epizootin de trico-
ficia em gado de uma fazenda do Estado de Minas-Gerais. Igual-
mente afetados estavam, também, dois homens gue al se ocupavam
com o trato dos animais. N&o temos conhecimento do aspeto das
lesfes e demais pormenores désses casos para estudo comparativo
com o que vamos descrever.

Em 1943, R. G. DE MoORAES, N, GIOVINE ¢ MoACYR &G. TREITAS,
num interessante estudo sbbre as tinhas de bovines em Minas Ge-
rais 3, descreveram lesdes por eles observadas em algung désses
animais isclandg como fungo causador o T. (fuviforme) album.

OBSERVACAQO CLINICA

Na nossa consulta habitual, em maio de 1941, fomos procura-
408 por um menine de cdr branca, de 12 1/2 anos de idade, atacado
de moléstia de couro cabeludo e da pele glabra. A dermatose tive-
ra inicic cérea de més e meio 2 dois meses antes e se mostrava
circunscrita a trés ponfos do tegumento cutaneo: regifo parietal
direita, regido temporal esquerda e dorsc da mio direita ao nivel
da tabagueira anatdomica,

No couro cabelude (fig. n.° 1) era de ge notar uma lesfio bem
redonda, em forma de grande moeda, com didmetro de cérea de
3 centimetros.
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Fig. ne 1w Quérion do courc cabelude, recoherto de crostas
impetiginosas, determinado pelo 7. (feviforme) olbuwm,

Notével pela nitidez e exatidiio da sua eircunferéncia tracada
como gue & COMpasso, sua Area erguia-se em reléve nfo muito
ascentuado, assumindo o aspeto de um quérien em regressdo. Con-
tudo, nfo se apresentava crivada de pistulas foliculares como é
habitual observar-se nos quérions, sobretudo 038 mals comuns eau-
sados pelos Mierdides. Pelo conirarie, chamava particularmente
g atencho por estar recoberia de erostas espéssas, irregulares, duras,
de aspeto rochoso e de cOr amarela melicérica algumas, outras par-
das mais ou mehos escuras, t6das emprestando & leso um carater
impetiginoso. Enfre essas crostas malores impetigéides amontioa~
vam-se oufras menores, mais escamas-crostas do que crostas, bran-
cas, brance- acinzentadas, pitiridsicas. Sob as malores, que se po-
diam destacar sem dificuldade, via-se a superficie do couro cabeludo
transformada numa erosic plana, erifematosa, suculenta, levemente
secretante. Os eabelos, na area, apareciam raveados e na maijoria
mais eseuros, outros acinzentados, opacos, guebrados a 5-6 mili-
metrog do nivel do 8stio folicular. Resistiam guase nada i tracgéo.
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Fig, n.e & -— Lesles da pele glabra causadas pelo T, {faviforme) album.

Na pele glabre ha grande semelhanca, quanto aos sinais fun-
dameniais, entre a placa da regidc temporal e a do dorso dg méo
direita (Fig. ».° 2). Ambas possuem as carateristicas comuns as
dermatomicoses de pele glabra. S&o lesfes eritémato-escamosas,
sBcas © asperas ao tato, de drea vermelho-palida misturada de bistre,
levemente descamante, A -orla, na parte ativa em progressio, é
vermelho-viva, nitida, bem demarecada, policiclica e recoberta de pe-
quenas crostas arredondadas, de cdr parda mais ou menos escura.
A lesBo da regifo temporal lembra, grosseiramente, leque aberto
com a grande curvatura para o lado de cima e mede 4 cm. no seu
maior comprimento,

A placa do dorso da mio é de forma oval; didmetros: 2x2 1/2
centimetros,
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EXAME MICROSCGPICO DOS CABELOS E ESCAMAS PARASITADOS

Cabelo — Até o momento do exame microscépico, o caso acima
n#o nos tinha fixado especialmente a atencéio a niio ser pelas cara-
teristicas impetiginosas da lesfio do couro cabeludo, perfeitamente
evidenciadas na fotografia, fig n.° 7. Os quérions que navituamen-
te passam pela nossa observagfio nfoc apresentam crostas impeti-
gbides. Contudo, mesmo essa particularidade, notada, alids, desde
0 principio, =6 pds em relévo sua especial significacio e estimulou
nosgsa curiosidade apés exame microscopico de um cabelo parasitado.
A posicio arquitetural do cogumelo classificava-o como um ecto-
endothriz e as dimengfes excepcionalmente grandes de seus esporos
precisavam ser 8sge ecto-endothrix um Megasporo.

Com efeito, fragmentos de cabelo, levemente aquecidos em solu-
¢80 a 30% de potassa, mostravam-se externamenie envelvidos por
€4pores e, na parte interna, permeados de filamentos micelianos (Fig.
n? 8). Os esporos da parte externa chamavam a atenciio pelas
suas dimensdes invulgares visto serem muitas vézes maiores do que

Fig¢ no & — TFragmento de cabelo parasitade pelo 7. (javiferme) albusni,
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08 que envolvem os eabelos parasitados pelos Microides e pelog Mi-
erosporong.  Esses grandes esporos em muitos pontos dispunham-se
em amontoados cerrados, formando bainha completa so redor do
cabelo; em outros pontos da mesma preparacio formavam agrupa-
mentos em figura de ilhotas de mosaico focalizaveis acima e abaixo
do pélae,

Internamente o cabelo era invadido por filamentos micelianos,
numeresos mas nio excessivamente abundanies, isto é, nfc & ponte
de recheif-lo completamente. De modo geral, &sses micélios eram
de doig tipes; alguns uniformes, pouco septades ou com sepiacéio
dificilmente perceptivel; outros muito mais grossoes, divididog por
septos bem visiveis em articulog edbicos, Quase todos os filamentos:
micelianos tinham andamento sinuoso e dirigido no sentido do eixo
longitudinal do cabelo; poucos outros eram mais ou menos trans-
versais parecendo, alguans, situados do lado de fora da epidermicula.

Quanto as escamas, também ricas em filamentos, dsteg em nada
se distinguiam dos micélios longos, delgados, sinuosos, dicotomi-
zados, comuns nas tinhas.

CULTURAS

Fstabelecido, pelo exame microsedpico dos cabelos parasitados,
tratar-se de Megaspore, intervessou-nos, vivamente, semear o mate-
rial em meios de Sabouraud glicosado e maltosado. Com grande
surprésa nossa, as primeiras semeaduras, se bem gue numerosas,
resultavam todas negativas. Apés nova tentativa, com a precaucio
prévia de exame microscdpico dos cabelog escolhidos e semeadura
do fragmento restante dos mais parasitados, chegamos a idénticos
resultados. Como estdvamos em pleng inverno e era baixa a tempe-
rature ambiente, resolvemos levar alguns tubos & estufa e, 36 assim,
pide ser observade o sparecimente dos primeiros pontos de cultura.
Colocamos, entfo, nas mesmas condicdes de temperatura todos o8
tubos gue anteriormente semeados se tinham mostrado estéreis;
também. nesses desenvolveu-se ¢ fungo., Tratava-se, pois, de cogu-
melo que nio se desenvolve bem em baixa temperatura, o que néo é
regra para o8 cogumelos das tinhag, Mas justamenie essa é uma
dag caratferisticas, durante o inverno, de certos Megasporos (Tvi-
chophytons faviformes) como se pode verificar lendo o que escreveu
no sey excelente fratado das tinhas o grande mestre Sabouraud.
Vamos citd-lo amplamente, poig a histdéria que nos conta bem escla-
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rece e explica o ocorride conosco. Diz éle sob o titulo “Redsons qus
ont relardé Uétude de ces espéces” (Trichophytons faviformes) :
“Beaucoup de raisons ont retardé Pétude de ces espdees. D’abord
elles sont rares. Sur cing cents teignes éudiées, nous avons ren-
contré neuf caz dug a des Trichophytons & culture faviforme, de
irois espéees. Kt cetfe proportion pourrait &tre supérieure 3 la
vérité si 'on compare nolre deuxidme statistique (500 cas: 9 Tri-
chophytons faviformes) & notre premidére (400 cas: 1 trichophyton
faviforme). Cetle erreur dang la proportionnalité exacte des Tri-
chophytong & culture faviferme pourrait provenir de ce fait que
‘nos amis et nos maitres 4 I'héspital Saini-Louvis nous ont envoyé
4 plusisurs reprises leurs cas de Dermatomycoses dés qu'ils sor-
taient du type ordinaire, et, parmi ces cas, trois ou quatre tricho-
phyvties 3 cultures faviformes.

Inversement, dans notre premitre siatistigue, plusieurs faits
de culture faviforme avaient dfi nous échapper, témoin celui gue
nous relatons plus haut. Sur ce point Thistoire d'un de nos cas
est typique, 11 #'agissait d'une trichophytie de la barbe, chez un
Homme faisant le commerce des Boeufs de Nimes 4 Paris. ILlexa-
men microscopigue montrait un Trichophyton endo-ectothrix évident,
Les eultures faites ef refaites, gardées comme toutes nos cultures de
teigne & la temperature du laboratoire, restérent stériles en tota-
lité, excepté une sur laquelle se manifesta Vapparence d'une frange
myeosique 4 peine perceptible autour du fragment du poil ensemen-
cé. Mais cette culture s’arréta, et, réensemencée, mourut. Aprés
trois mois, Pidée me vint de recommencer ces cultures eb de les
mettre & Uétuve g 28°, ol elles pousserent de suite, non pas trés
vite, mais peu & peu, jusqWaux proportions que la photographie
montrera. Peut-étre avons-nous laissé de ebté aulrefoig certzines
cultures demeurées gtériles, sans comprendre le pourquei de leur
atérilité, Je me rappelle certaines cultures d'onychomycoses dont
Fai cru le Parasite incultivable et gui éfaient peut-8tre dues & des
Trichophytong faviformes, de méme une certaine Trichophytie sig-
moise dont je ne pus oblenir la culture. ILes Trichophytors favi-
formes sovit du reste les seule Trichophytons dont la culture bhéné-
ficie de Vétuve.+”

Foi 0 que nos sucedeu, dada a circunstédncia ocasional da baixa
temperatura ambiente em que se achavam nossas eulfuras. Mais
tarde notamos bom desenvelvimento, mesmo fora da estufa, mas ja
estévamos nos meses estivais do ano e o cogumele, por sua vez,
certamente j4 se adaptara ac meio artificial.
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O desenvolvimento das culturas foi sempre muito moroso, mais
lento e pobre nas primeiras repicagens. Em meio de conservacio
nédc se diferenciavam, aparentemente, das culturas de Achorion
Schoenleinii, como se v& na figure n.° 4

Fig ne 4 — Cultura ded. {faviforme} album Fie, 1ne 5 - Cultura ds
em melc de conmervagfio. Repigue de guase T (Fawiforse) elbum em
2 meses. Temperatura ambients. meic de Sabouraud giico-

sado. Replgue de 40 dias
de idade, Temperaiura
ambisnte.

Em meio deucarads, porém, as culluras ja nio t8m o mesmo
aspeto, distanciando-se bastante das do cogumelc do Fawvus. KEssas
diferencas sfo evidentes comparando-se a figure n.° § com a n.? 4.
Esta é a fotografia de uma culfura em meio de conservacio, a gnal
nido difere das do A. Schoenleinii, pois ¢ lisa, glabra, cdr de céra,
esponjosa. A figura n.® 5 {meio acucarado) mostra, aop contririo,
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culturas que, néio obstante conservarem o centro lHso faviforme, tém:
zona pulverulenta, branca, circundada por uma auréola de raios que:
penetram no meio,

Pelas dimensfes excepcionais dog esporos e a especial dispo-
siclo arquitetural ecto-endothrix do cogumelo em relacfo ac cabelo
parasitado havidmos concluido, como dissemos, estarmos em pre-
senca de um Megusporo. O aspeto macroscdpico da cultura em meio
acucarado nos possibilitou deferminar sua espéeie. Tratava-se do
Trichophiyton (feviforme) album.

O exame microgcdpico da cultura mostrou o que comumente
apresenta ésse cogumelo em meio Sabouraud de prova: filamentos
estéreis, alguns em forma de rosirio de contas ovais, outros regu-
larmente cilindricog e sepiados dando o aspeto conhecido como
micélio em forma de bambii. Nenhum érgéo diferenciado foi visto
nas diversas culturas sGbre lAmina com os habituais melog de prova.

INFLUENCIA DOS MEIOS ESPECIAIS A BASE DE ESTAFILOCOCOS
SOBRE AS CARATERISTICAS MICOLOGICAS DO T. ALBUM.

BAUDET, em frabalho magistral ®, tornara realidade, pelo menos
no que diz respeito ao T. «lbum, a previsdo que Sebourcud encerra.
nas seguintes palavrag ao tratar dos faviformes: “Sur nos milieux
qui leur conviennent mal, elles (les cultures) poussent lentement
et sous des formes de souffrance, sans que nous puissions oblenir
gqu'elles montrent desg organes de fructification; alorg leurs organes
nous paraisgent réduits A des articles ovéides, formes vegétatives
miserables. Jamaig ces cultures ne monirent rien qui ressemble &
une conidie externe, & une grappe ou &4 un fuseay. Beaucoup d'au-
tres dissemblances exisfent entre ces Trichophytons et les Tricho-
phytons ordinaires. Ainsi leurs premiéres cultures ne se develop-
pent pag au-dessous de 18% ete. Il n'y a gudre & douter cependant
que sur un milieu nufritif mieux aproprié & leurg besoing, ces Der-
matophytes, comme les auftres nous fourniraient des spores laté-
ralment portées sur deg hyphes fertiles. On peut supposer méme
que la recherche de ce milleu ne demanderait qu'un peu de temps
et de patience?®.” :

Diversas tém sido as tentativas para obtencio de um meio nu~
tritivo mais favordvel aos Dermatéfitos de cultura glabra,
SABOURAUD e NEGRONI 7, cultivando no Trichophyton foviforme mas
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Achorion Schoenieinii e servindo-se de melo com mel de abelha,
puderam verificar a presenca de aleurias,

LANGERON e MILOCHEVITCH ¥, CATANEI? e o préprio BAUDET ¥
conseguiram resultados incompletos mag promissores empregando,
para ¢ cultivo dos faviformes, meios naturais {meios eonfendo dex-
trina amarela e amido, cultivo sbhre griios de trigo, efc.).

Contudoe, nova e decisiva via para a obtencfio de mejo favoravel
a0g fewvifermes abrin o inferessante trabalho de CATANEL ! g8bye 2
infludncia veciproca entre culturas de cogumelos {Achorion Schoen-
leinit, cevtos Trichophytons) e algumas de suas contaminaces, par-
ticularmente az estafilocéeicas. Concluin @sse autor que: 1) “nas
culturas mistas de Achorion e de estafilococo, gquando os dois gén
mens séo semeados simultineamente, o desenvolvimento do cogu-
melo é meis abundande do que nas culturas puras...”; 2) “a
adicfo aos meios artificials de wma pequena quantidede de culfure
de estafilococo em caldo, morte pelo color, ou de wm Filtrado dessa
cultura ou de wm “extrato Dalerianoe™ favorece o crescimento <o
ACHORION sdbre ésses melos...”

Foi scbretudo o resuitado dessas pesquisas que levou BAUDET
a cultivar cinco amostras de Trichophyton (foviforme) megasporado
em meios de gelose com estafilococo, conseguindo aleurias nos que
continkam estafilococos de origem humana. BAUDET chegou & con-
clusdo de que a denominacio Trichophyton faviforme deveria desa-
parecer da nomenclatura para os faviformes de origem animal, por
gser o carater faviforme apenas produte artificial devido a meios
desfaverdveis sdbre os quais tais cogumelos haviam até entdo sido
cultivados,

De posse de amostra indubitdvel de Trichophyton (Faviforme)
albym, nio quisemos perdzr a oporiunidade de verificar seu com~
portamento nos meios a base de estafilococos, eonforme a téenica
de BAUDET.

Preparamos o meio adicionando ds culfuras em caldo (de diver-
sas amostras de Staphylococeus aurews de origem humana) gelose
suficiente a4 obtencho da consisténeia necessiria ac preparo das
culturags s6bre lamina, conforme o método de RIVALIER ¢ SEYDEL 12
Como BAUDET, mergulhamos as l&minas duas ou trés vézes no meio
de culiura para que camada mais espéssa facilitasse o desenvolvi-
mento da colénia. Geralmente obtinhamos, assim, bom desenvolvi-
mento das eulturas em temperatura ambiente; aparecimento breve
de penugem branca, conforme o demonstra a fotografia, na Figurae
no 6.
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e, ne § -— Cultura de . {(faviforme) olbum sdObre la-
mina. Meioc a base de estafilococo. Tomperatura ambiente
i5.e dia.

Fig ne T — T. (foviferme) albwm, Hifag esporiferas de uma cuitura
sGhre lamina ; meio a base de estaflilocggo -~ QObd 7 — Ge, 8, Aumento,
cérea dr 506 x,
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Examinadas ao microscédplo tais culturas apresentam nume-
rosas hifag carregadas de aleurias piriformeg dispostas de um lado
e de outro dog filamentos & mesmo amontoadas em cachos (Figuro
7.2 7.

Vimes, também, mas néo conscguimos delas obter prova foto-
grafica, gavinhas com uma ou vérias espirals,

Ficamos pessoalmente convencidos de gue o comportamento do
T. (fawiforme) album em meio de gelose com estafilococo é muito
diferente dn que se verifiea nes habituais, acucarados. Os melos
comuns de prova nfo lhe sdo favordaveis; dai seu crescimento lenio
¢ aspeto faviforme microsclpiea e macroscopicamente. No entanto
tal aspeto faviforme desaparece nos meiog de gelose com estafilo-
coco; nestes a cultura é vicosa, nfo glabra mas penugenta e, mi-
croscopicamente, além de filamentos astéreis revela abundantes ér-
ghos de frutificacfo.

Razdo tem BAUDET em afirmar que o térmo faviforme deve
desaparecer na designacic do cogumelo de gue tratamos,

CULTURA DO T. VIOLACEUM EM MEIC A BASE DE ESTAFILOGCOCO

J4 que experimentavamos meio téo favoravel a cogumelos néo
bem adaptados acs meios comung e caraterizadog por culiura pobre,
nfic penugenta e sem 6rglos de frutificacfo, oportuno nos pareceu
néle estudar outro dermatéfito de cultura glabra, o T. wvicldeewm,
muite encontradico entre noés.

No meio em questido semeamos cultura de 12 dias, de 7. violg-
cewm (em Sabouraud glicosado). Obtido crescimenio na 1.2 série,
déle faziamos repique em 2.2 série e assim por diante, até alean-
carmos a 12.2 gérie de repiques; isto, com o fim de melhoria pro-
eressiva da adaptacdo do cogumelo ao novo meio,

De cada série fazfamos repiques zbbre ldminas 2, apbés desen-
volvimento, exame cuidadoso. Macroscépica e microscopicamente
nada revelou ser &sse meio mais propicic ao desenvelvimento do
T. viclaceum, inversamente a0 que se da com o T (Ffeviforme) album,

RESUMO

Descreve o autor, pormenorizadamente, o caso de um menino
com lesBes do couro cabeludo, o que & raro, e da pele glabra devidas
a0 T, album (Subourcud, 1908},
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O exame microscépico dos cabelos parasitados revelou tratar-se
de Megasporo. As culturas em meio agucarade de Sabouraud ndo
puderam ser obtidas no coméc¢o, enquanto conservados os tubog em
temperatura ambiente, Mais tarde, quando colocados em estufs &
temperatura de 28° C., come¢aram as coldnias g aparecer, mostran-
do, aos poucos, as carateristicas do T. (fowviforme)calbum.

Aproveitou-se o autor da oportunidade para a verificacio do
comportamento désse fungo nos chamados meios a base de estafi-
lococos, como anteriormente o fizera BAUDET.

Viu nesses meios ag culturas prosperarem bem, mesmo em
temperatura ambiente; tornarem-se vicesas, nfio mais glabras mas
penugentas e, microseopicamente, nfio serem mais formadas sé de
filamentos estéreis, como ocorria nos meios agucarados, mas apre-
sentarem abundantes érgéos de frutificacie,

Em outras palavras, o 7. (faviforme) clbum semeado em meio
mals favordvel como certamente o é para éle o meio a base de esta-
filococo, perde seu carater faviforme, l

Tem raziio BAUDET em sugerir a exclusfo do térmo faviforme
na designacio acima.

O A, experimentou, também, no mesmo meio a base de asta-
filococos outre cogumelo de cultura glabra — o 7. violgceum -—
nio coz;éeguéndo, porém, modificacdes no aspeto macro — e micros-
cHpico désse fungo.

SUMMARY

The A. describes in detail the case of a boy with lesions in the
gealp and in the glabrous skin, due to 7. album (Sabouraud, 1509},

The microscopic examination of the affected hairs showed a
Megasporum as the cause, The cultures in Sabouraud’s sugar media
could not be obtained at first, while the culture media tubes were
kept at room temperature; later on, when put in the incubator at
28°C, the colonies began to appear, showing, by and by, the features
of T. (fawviforme} album.

The A. took the opportunity to verify the behaviour of that
fungus in the so-called staphylococeus based media, ag previously
done by BAUDET. In such media the cultures grew well even at room
temperature; they became vigorous, no longer glabrous but hairy
and microscopically showed to be no Ionger formed by sterile fila-
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‘ments, as happened in the sugar media, but presented greal quan-
tity of reproductive organs.

In other words, the T. (faviforme) album, when cultivated in
more favorable media as surely is, for it, the staphylococeus based
medium, looses itg faviforme feature,

BAaUpET is right in suggesting the exclusion of the word favi-
form in the above expression,

The A. tried also, in the same staphylococcus based medium,
the culture of other Tungus of glabrous culture — the 7. wviola-
ceum — but did not obtain changes in either the macro— or mi-
eroseopic features of its cultures,
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